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Resumo

As mudancas climaticas demandam sistemas robustos de acompanhamento das politicas publicas,
capazes de assegurar transparéncia, comparabilidade e efetividade. Este estudo descreve o
desenvolvimento de um Sistema de Monitoramento, Relato e Verificagdo (MRV) Climatico concebido
para acompanhar o progresso das metas de um plano estadual de a¢do climatica. A metodologia
adotada foi participativa, envolvendo 6rgdos de diferentes setores na defini¢do e validacdo de
indicadores, alinhados a realidade operacional e a disponibilidade de dados. A ferramenta organiza
as metas por setor e 6rgao responsavel, classificando-as em estagios de monitoramento, inicio em
breve e desenvolvimento. Os resultados indicam que a maioria das metas encontra-se em execu¢do
ou prestes a ser monitorada, enquanto outras demandam estratégias diferenciadas de apoio técnico
e capacitacdo. O sistema reforca a governanca intersetorial e a transparéncia na gestdo climatica, além
de apresentar potencial de replicabilidade para outros contextos subnacionais, contribuindo para o
alinhamento das ac¢des regionais as metas do Acordo de Paris.

Palavras-chave: MRV climatico. Governanga climatica. Monitoramento ambiental. Politicas publicas.

Abstract

Climate change demands robust systems for monitoring public policies that ensure transparency,
comparability, and effectiveness. This study describes the development of a Climate Monitoring,
Reporting, and Verification (MRV) system designed to track the progress of targets established
in a state climate action plan. A participatory methodology was adopted, involving agencies from
different sectors in the definition and validation of indicators aligned with operational realities and
data availability. The resulting tool organizes targets by sector and responsible agency, classifying
them into stages of monitoring, starting soon, and under development. The results indicate that most
targets are already being implemented or are about to enter the monitoring phase, while others
require differentiated strategies for technical support and capacity building. The system strengthens
cross-sectoral governance and transparency in climate management and demonstrates potential for
replication in other subnational contexts, contributing to the alignment of regional actions with the
goals of the Paris Agreement.

Keywords: Climate MRV. Climate governance. Environmental monitoring. Public policies.
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MRV Climatico: Estruturacdo de um sistema de monitoramento, relato e verificagdo aplicado as politicas publicas de agdo climatica em Minas Gerais

Introducao

As mudancas climaticas constituem um dos maiores desafios globais do século XXI, impactando
diretamente ecossistemas, economias e sociedades (IPCC, 2023; Rockstrom et al., 2023).
O aumento da frequéncia e intensidade de eventos climaticos extremos reforca a urgéncia de
implementar politicas publicas robustas e transparentes que articulem mitigacdo, adaptacdo
e resiliéncia. Nesse contexto, a capacidade de acompanhar e avaliar o progresso das a¢des
climaticas torna-se fundamental para assegurar a efetividade das estratégias adotadas e a
confianca dos diferentes atores envolvidos.

Dessa forma, o monitoramento sistematico das politicas publicas ambientais, associado
a processos claros de relato e verificacdo, é pecga-chave para a governanca climatica.
Ferramentas de Monitoramento, Relato e Verificagcdo (MRV) tém sido amplamente utilizadas
no ambito internacional para acompanhar o cumprimento de compromissos climaticos,
como o Acordo de Paris, garantindo a integridade ambiental e a transparéncia dos resultados
(Gupta et al., 2020; Hermwille et al., 2019). Um sistema MRV bem estruturado permite
identificar lacunas, reorientar investimentos e aprimorar a coordenacdo interinstitucional,
maximizando, assim, os beneficios socioambientais e econémicos das politicas climaticas.

Diante dessa perspectiva, em Minas Gerais, o Plano Estadual de Agao Climatica (PLAC-MG)
estabelece 199 metas distribuidas em diferentes eixos tematicos, que vao desde a transicao
energética até a conservacdo da biodiversidade. A diversidade e complexidade dessas metas,
muitas delas de carater quantitativo e de longo prazo, justificam a necessidade de um sistema
MRV que integre dados, indicadores e metodologias de acompanhamento (Minas Gerais,
2024). Tal sistema deve servir ndo apenas como instrumento de gestdo, mas também como
plataforma de transparéncia e participagdo social.

Assim, o MRV Climatico surge nesse contexto como uma ferramenta estratégica para apoiar a
implementag¢do do PLAC-MG. Desenvolvido no @mbito de um projeto de cooperagdo internacional
voltado ao fortalecimento do desempenho climatico estadual e a mobilizacdo de investimentos
verdes, sua construgao contou com a lideranca técnica de institui¢cdes especializadas e com a
colaboragdo de 6rgdos governamentais estaduais responsaveis pela agenda climatica. A primeira
versdo do sistema contempla 22 metas selecionadas por sua mensurabilidade e relevancia,
estabelecendo indicadores para monitorar seu progresso e impacto.

Diante disso, a elaboracdo do MRV Climatico envolveu um amplo processo de mobilizagao das
secretarias estaduais responsaveis pelas metas, garantindo que a defini¢do dos indicadores
refletisse a realidade operacional e os dados disponiveis. Foram investidas mais de 49 horas em
reuniBes técnicas, oficinas e valida¢ées metodoldgicas, consolidando um modelo participativo
de governanca. Tal abordagem fortalece a transversalidade intersetorial e amplia o potencial
de replicacdo da ferramenta para outros estados brasileiros.

Assim, este artigo tem como objetivo descrever a metodologia de constru¢do do MRV Climatico,
destacando sua arquitetura, governanca e critérios para sele¢do de metas e indicadores.
Busca-se também discutir seu papel como catalisador para o avan¢o da agenda climatica
em Minas Gerais e como modelo de boas praticas para politicas publicas de mitigagcdo e
adaptacdo no Brasil.

Metodologia

A constru¢do do MRV Climatico adotou uma abordagem participativa, fundamentada no
envolvimento direto das secretarias estaduais responsaveis pelas metas selecionadas do
Plano Estadual de Acdo Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) (Figura 1). O processo incluiu
reunides intersetoriais, oficinas tematicas e grupos de trabalho, permitindo a construcdo
conjunta dos indicadores, alinhados a realidade operacional e aos dados disponiveis em
cada 6rgdo. Essa metodologia colaborativa garantiu maior legitimidade técnica, facilitou a
integracdo entre setores e fortaleceu a governanga do sistema, resultando em um conjunto
inicial de metas priorizadas de acordo com critérios de mensurabilidade, relevancia climatica
e horizonte de longo prazo.
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Figura 1. Mapa de Articulacdo Institucional e Org&os Parceiros do Governo de Minas Gerais.

Siglas: RMVA: Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Vale do A¢o; CBMMG: Corpo
de Bombeiros Militar de MG; EMATER-MG: Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de MG;
CEDEC: Coordenadoria Estadual de Defesa Civil; IGAM: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas; IDENE:
Instituto de Desenvolvimento do Norte e Nordeste de MG; IEF: Instituto Estadual de Florestas; SEAPA:
Sec. de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento; SEMAD: Sec. de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel; SEINFRA: Sec. de Infraestrutura, Mobilidade e Parcerias; SES: Sec. de Saude; SEDES: Sec. de
Desenvolvimento Social; SEDE: Sec. de Desenvolvimento Econémico; SEF: Sec. de Fazenda; SECULT: Sec.
de Cultura e Turismo; SEE: Sec. de Educacdo; SEPLAG: Sec. de Planejamento e Gestdo.

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

Desenvolvimento da ferramenta

A construcao do MRV Climatico foi pautada por uma abordagem participativa voltada a
assegurar legitimidade técnica e aderéncia operacional dos indicadores as rotinas das
secretarias responsaveis. O desenvolvimento da ferramenta estruturou-se em trés etapas
principais (Figura 2): (i) priorizagdo de metas, envolvendo a analise do Plano Estadual de Agao
Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) e a selecdo, para a primeira versao do sistema, daquelas
metas consideradas prioritarias; (ii) elabora¢do de indicadores, com a definicdo de métricas
capazes de refletir o cumprimento e o impacto esperado das metas, acompanhada da analise
da disponibilidade e qualidade dos dados necessarios; e (iii) desenvolvimento da plataforma,
que incluiu o desenho da arquitetura, o desenvolvimento e a implantacdo da ferramenta.

Elaboragdo de Desenvolvimento Ferramenta

e indicadores da plataforma MRV Climatico

Engajamento das Secretarias do Estado responsaveis pelas metas

Figura 2. Fluxograma de desenvolvimento da ferramenta de Monitoramento, Relato e Verificacao (MRV)
Climatico.
Fonte: Elaborada pelo préprio autor (2026).

Desde oinicio, buscou-se estabelecer e fortalecer o relacionamento com os 6rgdos estaduais
responsaveis pelas metas priorizadas, uma vez que essas instituicdes seriam responsaveis
pela coleta e pelo fornecimento dos dados que alimentariam a ferramenta. Esse processo
teve inicio com uma reunido ampliada de engajamento (kick-off), realizada na forma de um
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workshop presencial em abril de 2024, que contou com a participacdo de representantes dos
orgaos setoriais envolvidos, de instituicBes técnicas responsaveis pelo desenvolvimento do
projeto e de parceiros internacionais.

Nesse evento, foram apresentados os objetivos do MRV Climatico, reforcada a importancia da
colaboragdo intersetorial e esclarecidas ddvidas iniciais sobre o processo de desenvolvimento.
A reunido envolveu representantes de diferentes areas tematicas, incluindo energia,
transportes, agropecuaria, residuos, recursos hidricos e florestas, o que contribuiu para alinhar
expectativas, promover a integracdo entre setores e estabelecer as bases para a construgdo
colaborativa dos indicadores e da ferramenta.

A partir desse workshop, cada secretaria definiu pontos focais para acompanhar o andamento
do projeto e apoiar o desenvolvimento da ferramenta. Na sequéncia, foram realizadas oficinas
tematicas por eixo do PLAC-MG, organizadas em ciclos de cocriacdo com dura¢gdo média de
duas a trés horas. Essas oficinas foram estruturadas em trés blocos: (i) leitura conjunta da
meta e dos resultados esperados; (ii) proposi¢do de indicadores candidatos, abrangendo tanto
indicadores de resultado quanto de processo; e (iii) valida¢cdo da disponibilidade de dados e
identificacdo de lacunas informacionais.

Esse processo foi complementado por consultas especificas as secretarias a cada etapa do
desenvolvimento, garantindo que a construc¢do dos indicadores, a estrutura da plataforma
e a definicdo dos padrdes de dados estivessem alinhados a realidade operacional e as
capacidades institucionais de cada érgdo responsavel. Assim, a abordagem participativa
adotada ndo apenas favoreceu a qualidade técnica da ferramenta, como também promoveu
0 engajamento interinstitucional necessario para sua implementacdo efetiva e sustentavel.

Andlise e selecdo de metas

O desenvolvimento da ferramenta teve inicio com uma analise do Plano Estadual de Acdo
Climatica (PLAC-MG). Nessa etapa, a equipe técnica analisou as 28 a¢des, 103 subagdes e
199 metas do plano, bem como os 12 setores abrangidos e os respectivos érgaos lideres e
de apoio associados a cada meta.

A partir dessa analise, foram definidas as metas prioritarias para a primeira versao
da ferramenta. Inicialmente, foram selecionadas 23 metas, com base em critérios de
representatividade setorial, temporalidade, caracteristicas das metas e disponibilidade de
dados capazes de refletir seu cumprimento. A selecdo das metas foi posteriormente validada
pelos 6rgdos governamentais responsaveis pela coordenacdo da politica climatica estadual.

Para aprofundar o entendimento sobre a implementacao das a¢8es necessarias ao alcance
das metas, foram realizadas reunides bilaterais com os pontos focais das secretarias e
diretorias vinculadas aos 6rgaos lideres responsaveis por cada meta. Essas reunides incluiram
discussdes detalhadas sobre o conteldo das metas, seu estagio de execugao, a proposi¢ao de
indicadores para a ferramenta, o acesso a bases de dados relevantes e os principais desafios
para o seu cumprimento. A maioria das reunides ocorreu entre maio e junho de 2024, com
apenas duas realizadas em periodo posterior.

Capacitacao e elaboragao de indicadores

No dia 27 de junho, foi realizada uma oficina de engajamento com representantes de
orgdos estaduais, com o objetivo de discutir boas praticas de Monitoramento, Relato e
Verificagdo (MRV) e apresentar uma proposta inicial de indicadores para o acompanhamento
das metas. A oficina contou com a participacdo de 34 representantes e resultou em trés
principais encaminhamentos: (i) capacitacdo das equipes, por meio de treinamento e troca de
experiéncias sobre metodologias de MRV, alinhando os participantes as melhores praticas; (ii)
desenvolvimento de indicadores, a partir de uma dinamica colaborativa voltada a proposicdo
de métricas robustas para o acompanhamento do progresso das metas selecionadas; e (iii)
fortalecimento da intera¢do entre 6rgdos lideres, ao evidenciar desafios comuns, promover
aintegracdo entre instituicdes responsaveis por diferentes metas e estimular o engajamento
com a ferramenta.
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Posteriormente, com base nas propostas iniciais discutidas na oficina, a equipe técnica
responsavel pelo desenvolvimento do sistema avancou na elaborac¢do de indicadores
aderentes as metas, capazes de refletir tanto o cumprimento quanto o impacto esperado
das acBes. Parte desses indicadores foi estruturada para compor o calculo de outros, sendo
utilizados para fins de controle interno e, portanto, ndo disponibilizados na interface publica
da ferramenta.

Adicionalmente, foi realizada uma analise das possiveis fontes de dados para cada indicador,
priorizando o aproveitamento de bases ja existentes em diferentes institui¢cdes, bem como
a definicdo de critérios de monitoramento, incluindo a frequéncia de atualiza¢do das
informacdes no sistema.

Na etapa seguinte, os indicadores propostos foram submetidos a validacdo dos 6rgdos lideres
responsaveis pelas metas. Esse processo incluiu trocas por meio de comunicagdes eletronicas
e reunides técnicas, permitindo a incorporacao de ajustes conforme as particularidades e as
capacidades de monitoramento de cada institui¢do. Ao final desse processo, foram validadas
22 metas para a versdo piloto da ferramenta, contemplando 5 metas de adaptacdo e 17 de
mitigacdo, a partir das 23 inicialmente selecionadas. Para essas metas, foram elaborados 90
indicadores, incluindo aqueles utilizados como base de calculo de outros e que ndo integram
a visualizacao publica do sistema.

Desenvolvimento técnico

No que se refere ao desenvolvimento técnico da ferramenta, foram realizadas reunides
internas no ambito da equipe responsavel pelo projeto, com vistas ao levantamento dos
requisitos técnicos necessarios a sua implementacao. Esse processo incluiu: (i) identificacdo
das necessidades, por meio do mapeamento das demandas especificas associadas a
cada meta, de modo a assegurar que a ferramenta atendesse as exigéncias operacionais
identificadas durante as reuni@es bilaterais; (ii) definicdo de funcionalidades, contemplando
a estruturagao de banco de dados, a padronizacdo dos procedimentos de coleta de
informacgdes e a geracdo de interfaces de visualizagao de resultados, incluindo uma interface
de acesso publico e outra de acesso restrito para usuarios cadastrados, além de um perfil
administrativo; e (iii) avaliacdo de tecnologias, com analise das solu¢des disponiveis e de
sua relacdo custo-efetividade, visando ao desenvolvimento de uma ferramenta eficiente e
compativel com os recursos do projeto.

A partir desse levantamento, definiu-se que a ferramenta seria disponibilizada por meio de
uma plataforma web. Durante o processo de desenvolvimento, a equipe técnica conduziu
reunides periddicas para detalhamento das funcionalidades e apresentou uma versao piloto
do sistema, que foi submetida a ciclos sucessivos de aprimoramento. Esse processo seguiu
uma adaptacao da metodologia design sprint, permitindo a validacdo incremental das solu¢des
propostas. Ao final, estabeleceu-se que a ferramenta contaria com uma versdo de acesso
publico e outra de acesso restrito, contendo informacdes adicionais destinadas aos usuarios
institucionais cadastrados.

Resultados

Aprimeiraversdo daferramenta MRV Climatico é resultado de um esfor¢o de aproximadamente
dez meses de trabalho, conduzido majoritariamente por mulheres, com lideranca feminina
e participagdo expressiva de 50% de mulheres nas atividades desenvolvidas. O processo
incluiu duas rodadas de workshops presenciais e mais de 40 reunides remotas, envolvendo
representantes de diferentes érgdos responsaveis pelas metas, o que assegurou ampla
participacdo interinstitucional.

Aversdo publica da ferramenta foi estruturada em cinco abas principais. A aba Home apresenta
graficos relacionados a parametros de emissdes de gases de efeito estufa, aos impactos das
mudancas do clima no contexto estadual e ao estagio de monitoramento das metas do plano
de acdo climatica por setor. A aba Setores disponibiliza a quantidade de metas por setor,
organizadas de acordo com o estagio de monitoramento, permitindo ao usudrio acessar,
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em nivel detalhado, informac&es como lista de indicadores, graficos de acompanhamento,
frequéncia de monitoramento, polaridade e metodologia de cédlculo. A aba O que é o MRV
Climatico? retne informacdes sobre o desenvolvimento da ferramenta, seus objetivos e
fundamentos conceituais. A aba Links concentra referéncias a paginas institucionais e a
sistemas de informacdo relacionados a tematica climatica e ambiental. Por fim, a aba Contato
disponibiliza um formulario eletrénico para comunicagao.

Além dessas paginas, a ferramenta conta com uma versdo de acesso restrito, mediante
autenticacdo, que inclui a aba Metas por Orgdos Lideres. Essa aba segue a mesma légica da aba
Setores, porém com organiza¢do baseada nas institui¢cdes responsaveis pelas metas. A Figura 3
apresenta a pagina inicial da ferramenta, destacando a disposicdo visual dos indicadores e
a interface orientada a usabilidade.

(92’ MRV Climatico Home  Sobre o MRV Climatico O que é MRV Climético?  Links ~ Contato Login
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Figura 3. Interface do Dashboard da Plataforma MRV Climatico de Minas Gerais.
Fonte: MRV Climatico (2026).

A primeira apresentacdo oficial da ferramenta ocorreu em novembro de 2024, no contexto de um
férum intergovernamental voltado a tematica de energia e mudanca do clima. Poucos dias depois,
a ferramenta foi apresentada em um evento internacional realizado durante a 29° Conferéncia
das Partes da Convengao-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudanga do Clima (COP 29), em Baku,
Azerbaijao, ampliando sua visibilidade no cenario internacional.

Para concluir o ciclo de atividades de 2024, foram realizados dois treinamentos voltados a
capacitagdo dos usuarios da ferramenta. O primeiro, realizado no final de novembro, foi
direcionado a representantes dos érgdos responsaveis pelas metas e abordou tanto as
funcionalidades do sistema quanto os procedimentos para insercao de dados na versao inicial.
O segundo treinamento, realizado em dezembro, teve como foco as funcionalidades associadas
ao perfil administrativo da ferramenta. Como material de apoio, foi disponibilizado um guia do
usuario, contendo instrucdes especificas para os diferentes perfis de acesso, incluindo usuarios
responsaveis pela alimenta¢do de dados e administradores do sistema.

Distribuicdo setorial das metas do PLAC-MG por estagio de monitoramento

A Figura 4 apresenta o estagio de monitoramento das metas do PLAC-MG por setor,
distribuidas em trés categorias: em monitoramento, inicio em breve e em desenvolvimento.
Observa-se que o setor de Biodiversidade e Ecossistemas concentra o maior nimero de
metas ja em monitoramento (21), seguido por Gestao do Risco de Desastre e Vulnerabilidade
Climatica (11) e agropecuaria (8).
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Figura 4. Estagio de Monitoramento das Metas Climaticas por Setores Estratégicos.
Fonte: MRV Climatico (2026).

Entre os setores com maior nimero de metas classificadas como “inicio em breve” destacam-se
Residuos (17), Agropecuaria (17) e Biodiversidade e Ecossistemas (14), evidenciando um
conjunto expressivo de agdes proximas de entrar na fase de acompanhamento efetivo.

Quanto as metas em desenvolvimento, as maiores propor¢des estdo nos setores de IndUstria
(5), Energia (4), Desenvolvimento Sustentavel e A¢do Climatica (4) e Saude (1), indicando
que, nesses casos, o trabalho ainda se encontra em fases preliminares de estruturacao dos
indicadores e da coleta de dados.

Essa distribuicdo revela diferentes estagios de maturidade no monitoramento entre os
setores, com alguns ja consolidados no acompanhamento regular das metas, enquanto
outros avancam gradualmente na definicdo de metodologias e no estabelecimento de bases
de dados para operacionalizacdo futura no sistema MRV Climatico.

Distribuic3do e estagio de implementagdo das metas do PLAC-MG por 6rgéo lider

A analise da distribuicdo das metas do plano estadual de a¢do climatica por 6rgao lider (Figura 5)
evidencia diferencas significativas nos estagios de implementac¢do das a¢ées climaticas no ambito
subnacional. Observa-se que determinados 6rgaos com atua¢do central na agenda ambiental e
agropecuaria concentram o maior nimero de metas, tanto em monitoramento quanto com inicio
previsto em curto prazo, indicando maior protagonismo na execuc¢do das politicas climaticas.
Outros érgdos com competéncias relacionadas a gestao territorial, desenvolvimento econémico
e resposta a emergéncias também apresentam volume expressivo de metas monitoradas,
o que sugere elevado nivel de engajamento e capacidade institucional consolidada.

Em contrapartida, 6rgdos com atribui¢des predominantemente voltadas a gestao fiscal e ao
planejamento administrativo apresentam numero reduzido de metas e maior proporcao de
acbes ainda em fase de desenvolvimento. Esse padrdo pode refletir especificidades setoriais,
bem como a necessidade de maior mobilizagdo de recursos técnicos e metodolégicos para
a operacionalizagdo do monitoramento. De forma geral, a predominancia de metas ja
em monitoramento ou com inicio previsto indica que o arcabouco institucional encontra-
se mobilizado para a implementa¢do do plano. Contudo, persistem oportunidades para
acelerar a transicdo para estagios mais avangados, especialmente nos 6rgdos com menor
volume de agdes em execucgdo, reforcando a importancia de estratégias diferenciadas de
acompanhamento e apoio, considerando a heterogeneidade institucional observada.

Discussao

Adistribuicdo e o estagio de implementagao das metas do plano estadual de acdo climatica
evidenciam um panorama heterogéneo de maturidade institucional e de avan¢o nas
acBes climaticas em Minas Gerais. Os resultados indicam que alguns 6rgaos concentram
0 maior niumero de metas ja em monitoramento ou com inicio previsto em curto prazo.
Esse protagonismo pode ser atribuido a centralidade dessas institui¢es na agenda
climatica estadual, ao volume de politicas setoriais sob sua responsabilidade e a maior
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Figura 5. Quantidade de Metas por Orgo Lider e Estagio de Monitoramento. RMVA: Agéncia de Desenvolvimento
da Regido Metropolitana do Vale do Aco; CBMMG: Corpo de Bombeiros Militar de MG; EMATER-MG: Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de MG; CEDEC: Coordenadoria Estadual de Defesa Civil; IGAM: Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas; IDENE: Instituto de Desenvolvimento do Norte e Nordeste de MG; IEF: Instituto
Estadual de Florestas; SEAPA: Sec. de Agricultura, Pecudria e Abastecimento; SEMAD: Sec. de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentdvel; SEINFRA: Sec. de Infraestrutura, Mobilidade e Parcerias; SES: Sec. de Saude;
SEDES: Sec. de Desenvolvimento Social; SEDE: Sec. de Desenvolvimento Econémico; SEF: Sec. de Fazenda;
SECULT: Sec. de Cultura e Turismo; SEE: Sec. de Educag¢ao; SEPLAG: Sec. de Planejamento e Gestdo.

Fonte: MRV Climatico (2026).

capacidade instalada para coleta, andlise e reporte de dados ambientais e produtivos.
A literatura aponta que organiza¢cdes com maior capacidade técnica e infraestrutura
consolidada tendem a apresentar avancos mais rapidos na implementacdo de sistemas
de Monitoramento, Relato e Verificacdo (MRV), em fung¢ao da maior disponibilidade de
recursos e expertise para operacionalizar indicadores complexos (Gupta et al., 2020;
Hermwille et al., 2019).

A participacdo de multiplos setores na implementacdo das metas climaticas evidencia um
grau relevante de articulacdo intersetorial, aspecto considerado central para a efetividade
das politicas climaticas contemporaneas. A presenca de 6rgaos com diferentes atribui¢cdes
administrativas, regulatérias e operacionais no monitoramento das metas indica avango na
integracdo institucional, o que tende a reduzir sobreposi¢des, ampliar sinergias e favorecer
a transversalidade das a¢8es de mitigacdo e adaptacdo. Essa abordagem esta alinhada as
recomendacdes do IPCC (2023), que destaca a coordenacdo intersetorial como condicdo
essencial para enfrentar a complexidade e a natureza sistémica dos desafios climaticos.

Em contrapartida, a heterogeneidade observada nos estagios de implementagao das metas
revela que nem todos os setores avangam de forma homogénea na operacionalizagao
do monitoramento. Em areas com menor tradicdo no acompanhamento sistematico de
indicadores climaticos, a maior propor¢do de metas em fase de desenvolvimento pode
refletir desafios metodolégicos, como a mensuragao de impactos indiretos, financeiros ou
administrativos, bem como limita¢des relacionadas a disponibilidade de recursos humanos
especializados e a integracdo de bases de dados. Estudos sobre sistemas de Monitoramento,
Relato e Verificagdo em diferentes niveis de governo indicam que essas assimetrias sdo
recorrentes e demandam estratégias diferenciadas de capacitacdo, suporte técnico e
fortalecimento institucional.

De modo geral, a predominancia de metas jd em monitoramento ou prestes a ingressar nessa
etapa sugere que o arcabouco institucional encontra-se mobilizado para a implementacao
do plano estadual de agdo climatica. No entanto, a consolida¢do de estagios mais avangados
de monitoramento requer ndo apenas a coleta regular de dados, mas também a capacidade
de integrar informagdes, interpretar resultados e retroalimentar o ciclo de politicas publicas.
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A literatura internacional enfatiza que a efetividade de sistemas MRV esta diretamente
associada a sua capacidade de apoiar processos decisorios, promover aprendizado
institucional e orientar ajustes estratégicos ao longo do tempo (Rockstrom et al., 2023).

Nesse sentido, o MRV Climatico configura-se como um instrumento estratégico para fortalecer
a governanca climatica subnacional, ao ampliar a transparéncia, favorecer a responsabilizagdo
dos atores envolvidos e criar bases mais sélidas para a avaliacdo continua das politicas
publicas. Além disso, o0 avan¢o observado reforca o potencial de replicabilidade do modelo
em outros contextos subnacionais, desde que consideradas as especificidades regionais e
institucionais. A abordagem participativa adotada, baseada na cocriacdo de indicadores e na
validacdo interinstitucional, estd em consonancia com as melhores praticas internacionais para
sistemas de monitoramento climatico (Gupta et al., 2020) e representa um passo relevante
para consolidar experiéncias subnacionais como referéncias em transparéncia e eficacia na
implementacdo de politicas climaticas.

Conclusao

O desenvolvimento do MRV Climatico em Minas Gerais representa um avanco significativo
na consolidacdo da governancga climatica subnacional, ao estruturar um sistema integrado
de monitoramento, relato e verificagdo das metas do plano estadual de acdo climatica. A
abordagem participativa adotada na sua construcdo possibilitou a definicdo de indicadores
alinhados a realidade operacional dos diferentes setores, fortalecendo a legitimidade técnica
do sistema e ampliando sua aderéncia institucional.

Os resultados evidenciam que a maioria das metas ja se encontra em estagios de
monitoramento ou com inicio previsto, indicando mobilizagdo institucional e avanco na
implementacdo da agenda climatica. Ainda assim, a existéncia de metas em fases iniciais
de desenvolvimento revela desafios relacionados a heterogeneidade de capacidades
institucionais, a disponibilidade de dados e a padronizagdo metodolégica, reforcando a
necessidade de estratégias continuas de capacitacdo, apoio técnico e aprimoramento dos
processos de monitoramento.

Mais do que um instrumento de acompanhamento, o MRV Climatico configura-se como uma
ferramenta estratégica para a avaliacdo de politicas publicas, ao promover transparéncia,
comparabilidade e acesso qualificado a informacdo. Ao sistematizar dados e indicadores de
forma estruturada, o sistema amplia a capacidade de gestdo, subsidia a tomada de decisao
baseada em evidéncias e fortalece mecanismos de accountability, além de favorecer o
engajamento da sociedade civil e de potenciais investidores.

Alinhado as melhores praticas internacionais e as diretrizes do Acordo de Paris, o MRV
Climatico contribui para a integracdo entre planejamento, implementacdo e avaliacao
das politicas climaticas, reduzindo assimetrias de informagao e promovendo aprendizado
institucional continuo. Nesse sentido, a experiéncia analisada demonstra elevado potencial de
replicabilidade em outros contextos subnacionais, desde que respeitadas as especificidades
regionais e institucionais, contribuindo para o fortalecimento de uma rede nacional de
monitoramento climatico mais robusta, transparente e efetiva.
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